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(g) La presente invention est relative a de nouveaux elements 
composites a haut pouvoir isolant. 

Ces elements se caractensent en ce qulls sont constitues 
par une plurality de couches altemees 1. 2 de beton cellulaire 
et de mat&iau hautement isolant 3. 

Application : mdustrie de la construction. 
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La presente invention est relative a de nouveaux 
elements composites a haut pouvoir isolant, a leur precede de 
fabrication et a leur application dans la construction. 

On connait depuis fort longtemps des betons lagers 
5 qui ont une place tres importante dans I'industrie de la 
construction. On connait ainsi : 

- des betons aeres (betons contenant en volume de 4 
a 5 % de bulles d'air uniformement reparties dans la masse) ; 

- des betons caverneux (betons ne comportant que 
10 de gros agregats, sans fines) ; 

- des betons alveolaires ou cellulaires (betons 
constitues par un melange de liants hydrauliques et d 1 agre- 
gats fins ayant subi un traitement mecanique, physique ou 
chimique destine a former dans la masse de nombreux pores 

15 chimiques) ; 

- des betons de plastique (betons dans lesquels on 
ajoute a I'eau de fabrication de 1 'acetate de polyvinyle par 
exemple). 

En faisant varier les proportions des differents 
20 composants du beton, on arrive a modifier ses caracteristi- 
ques et notamment sa masse volumique et ses proprietes d' iso- 
lation. 

Parmi les differents betons legers connus, les plus 
largement repandus et les plus largement utilises sont le be- 
25 ton cellulaire autoclave (par exemple celui contenant de la 
poudre d 1 aluminium, vendu sous la denomination commerciale 
"SIPORBX" ou "DDROX") et le beton cellulaire contenant un 
agent de gonflement prepare a la temperature ambiante, dont 
la densite peut varier en fonction de la quant ite d'agent po- 
30 rogene ajoute. 

La presente invention s'est fixe pour but de pour- 
voir a un nouvel element composite contenant du beton leger 
de fabrication simple et tres economique ayant des proprietes 
d* isolation phonique et/ou thermique d'une qualite exception- 
35 nelle jamais encore atteinte. 

La. presente invention a pour objet un nouvel ele- 
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ment composite caracterise en ce qu'il est constitue par une 
pluralite de couches alternees de be ton cellulaire et de ma- 
teriau hautement isolant. 

Suivant un mode de realisation avantageux de l*ob- 
jet de la presente invention, le materiau hautement isolant 
est pris dans le groupe qui comprend les resines, lesmatie- 
res plastiques, les matieres plastiques expansees, 1' ami ante, 
le liege, la cellulose comprimee, les fibres de verre ou tout 
autre materiau isolant. 

L'adjonction de ces raateriaux peu couteux et par- 
faitement isolants perraet non seulement d'abaisser la densite 
de 1 ■element final en be ton, ma is egalement d'ameliorer gran- 
dement ses proprietes d f isolation phonique et thermique. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'objet 
de l'invention, la cellulose est constitute par de la paille 
comprimee et/ou des fibres- de bois comprimees. 

Selon un mode de realisation particulierement avan- 
tageux de l'objet de 1' invention, le ou les materiaux iso- 
lants inseres entre les couches de beton cellulaire peuvent 
etre perfores en totalite ou en partie d'un ou plusieurs ori- 
fices pour permettre un accrochage mecanique des differentes 
couches alternees. 

Conformement a 1 'invention, la couche de beton cel- 
lulaire constituant la face exterieure de 1' element composite 
est pourvue de parties en relief et/ou en creux formant un 
dessin de facade. 

Egalement conformement a 1« invention, la couche de 
beton cellulaire constituant la face interieure de 1 'element 
composite est pourvue de decoupes en queue d'aronde permet- 
tant un meilleur ancrage du mortier entre 1* element isolant 
et 1'ancien mur par exemple. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de - 
l'objet de 1" invention, les elements composites sont pourvus 
d'evidements a leur(s) extremite(s) destines a recevoir une 
mousse et/ou une colle (ciment-colle ou mortier-colle) cons- 
tituant des joints de raccordement entre les differents ele- 
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ments. 

Selon encore un autre mode de realisation avanta- 
geux de I'objet de 1 'invention, les zones inarginales des ele- 
ments presentent des profils differents correspondants appro- 
5 pries emboitables l'un dans I'autre et relies par des joints 
de raccordement. 

La presente invention a egalement pour objet un 
procede* de fabrication des elements composites conformes a la 
presente invention, caracterise en ce que 1 'on procede a la 
10 formation alternee des couches en beton cellulaire et des 
couches en raat^riau isolant dans un moule approprie, les dif- 
ferentes couches etant introduites soit sous forme d* inserts, 
soit coulees "in situ", soit les deux a la fois. 

Outre les dispositions qui precedent, 1' invention 
15 con^rend encore d'autres dispositions qui ressortiront de la 
. description qui va suivre. 

L 1 invention vise plus particulierement les elements 
composites conformes aux dispositions qui precedent ainsi que 
les moyens propres a leur fabrication et a leur mise en oeu- 
20 vre, et les installations d v ensemble dans lesquelles sont in- 
clus lesdits elements. 

L 1 invention sera raieux comprise a l^ide du comple- 
ment de description qui va suivre, qui se ref ere aux dessins 
annexes dans lesquels s 
25 - la figure 1 est une vue schematique d'un element 

composite le plus simple y 

- la figure 2 est une vue schematique d 9 un element 
composite dont le materiau d' isolation coitporte des orifices 
pour former des ponts en beton ; 

30 - la figure 3 est une vue schematique d'un element 

dont les couches en beton comportent des parties en relief ; 

- la figure 4 est une vue schematique d'un element 
composite coniportant trois differentes couches en beton cel- 
lulaire ; 

35 - les figures 5, 6, 7 sont des vues schematique s 

des elements conformes a 1* invention, pourvus d'evidements ; 
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-la figure 8 est une vue sch4matique d'un element 
comportant deux sortes de betons cellulaires : be ton banche a 
froid et beton autoclave ajoute sous forme d* insert ; 

- la figure 9 est une vue schematique (en coupe ho- 
5 rizontale) d'une variant e tres interessante d'un element com- 
posite conforme a 1" invention realise dans un moule en deux 
parties y 

- la figure 10 reprtsente un element composite com- 
portant un bloc en matieire plastique noye dans du beton cel- 

10 lulaire. 

II doit Stre bien entendu, toutefois, que ces des- 
sins et les parties descriptives correspondantes sont donnes 
uniquement a titre d 1 illustration de l'objet de 1' invention , 
dont ils ne constituent en aucune maniere une limitation. 

15 i,es nouveaux elements composites conformes a la 

presente invention qui peuvent se presenter sous forme de 
panneaux r revetements (exterieurs ou interieurs), cloisons, 
socles, blocs, linteaux, dalles, containers, etc... sont re- 
presents a titre d'exemples non limitatifs aux dessins anne- 

20 xes : 

La figure 1 illustre l f aspect le plus general de 
l 1 invention, dans le cas le plus simple : deux couches de be- 
ton cellulaire (1 et 2) coulees directeraent dans un moule 4 
en bois par exemple. Ces deux couches sont coulees de part et 

25 d'autre d'une plaque en mousse plastique 3 (constitute de po- 
lystyrene expanse par exeinple) prealablement decoupee et mise 
en place a 1" inter ieur du moule 4 dont les dimensions corres- 
pondent a eel les du panneau a realiser. 

La figure. 2 montre un mode particulier de mise en 

30 oeuvre de 1' invention, pour la realisation, par exemple, d'un 
panneau exterieur d' isolation : le moule 4 comporte des pa- 
rois en bois sur les faces exterieures desquelles sont appli- 
ques des renforts 5 ; les deux couches de beton cellulaire 
injecte sont reunies par des ponts de beton 6 qui tr aver sent 

35 des orifices pratiques dans la masse plastique, par exemple 
en polyurethane ; la couche de beton exterieure 1 est plus 
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epaisse et peut etre, si on le desire, coloree ; la couche 
int£rieure est plus mince et est destinee a permettre un bon 
un bon scellage du panneau isolant au mortier. 

La figure 3 qui reprend les elements de la figure 
2, illustre la possibility d'obtenir des parties en relief 
directement venues de rooulage. On obtient ainsi d'une part, 
sur la couche de beton exterieure 1, un decor avec des par- 
ties en relief 7 et en creux 8, qui formera un dessin de fa- 
cade, et d 1 autre part, sur la couche de beton int^rieure, des 
decoupes en queue d'aronde 9; decoupes qui permettent un 
meilleur ancrage du mortier entre le panneau isolant et l"an- 
cien mur, par exemple. 

Comme le montre la figure 4, il est tres facile de 
realiser une plural ite de couches dans un seul moule 4. Le 
panneau represents sur la figure 4 est forme de trois couches 
10, 11, 12, de beton cellulaire, lesdites couches etant sepa- 
rees par deux plaques en matiere plastique 13 et 14 (par 
exemple en polystyrene expanse). Ces plaques 13, 14 compor- 
tent des orifices (15, 15 fl et 16, 16 f ) qui permettent la for- 
mation de ponts en beton cellulaire qui relient la couche 10 
a la couche intermediate 11, et cette derniere a la couche 
12. Selon une variante tres interessante de ce mode de reali- 
sation (non representee sur la figure), la plaque 14 n'est 
pas perforee mais est pourvue de raoyens d 1 ancrage sur sa sur- 
face exterieure qui la rend solidaire des deux couches en be- 
ton cellulaire adjacentes 11 et 12 (tels que les queues d f ar- 
rondes par exemple). 

Pour faciliter la pose des panneaux et des cloisons 
au moment de leur utilisation, des evidements 17 sont reali- 
ses a leurs extremites, comme le montre la figure 5. Ces evi- 
dements peuvent etre realises par exemple immediatement apres 
la coulee, par exemple, en enfonfant une preforme metallique 
chaude et revetue par exemple de "Teflon" (ou encore realisee 
- par exemple - en matiere plastique rigide telle que le po- 
lypropylene). A la jonction de deux panneaux ainsi evides, on 
peut prevoir avantageusement un garnissage par une mousse de- 
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formable 18 (figure 6) par exemple en polyurethane. Cette 
mousse reunit les plagues de matiere plastique 3 de deux pan- 
ne a ux consecutifs pour assurer la continuity de 1" isolation* 
Le joint de raccordement est dans ce cas complete par des 
5 scellements 19 r 20 (en platre, ou ciment, ou ciment-colle ou 
mortier-colle) qui reunissent les couches de be ton cellulai- 
re. 

Dans une variante, illustree par la figure 7, les 
deux panneaux sont realises de raaniere a presenter dans leurs 

10 zones marginales des profils 21 differents correspondants, 
emboitables l'un dans l 9 autre 0 Le joint de raccordement peut 
etre realise, par exemple, en ciment-colle comprenant environ 
5 % d' acetate de polyvinyle liquide ou 2,5 % d 'acetate de po- 
lyvinyle en poudre ; ou encore en mortier-colle, dont la pha- 

15 se c intent comporte egalement environ 5 § d 'acetate de polyvi- 
nyle liquide ou 2,5 % d 8 acetate de polyvinyle en poudre. 

La figure 8 represente un element composite confor- 
me a la presente invention coraportant deux differentes sortes 
de betons cellulaires : les couches 22, 25 et 26, couches de 

20 be ton cellulaire coulees a froid dans le moule 4 et la couche 
27 en beton alveolaire autoclave (par exemple de marque "SI- 
POREX") introduite dans le moule sous la forme d'un bloc in- 
sert. 

Le bloc 27 et la couche en matiere plastique 24 
25 sont introduits dans le moule 4 avant la coulee et introduits 
dans les evi dements 28 prevus a cet effet. One fois le pan- 
neau forme, il est demoule apres avoir scie les protuberances 
suivant la ligne 34. 

Une variante de realisation tres avantageuse est 
30 representee sur la figure 9 : afin d'eviter de scier les pro- 
tuberances (et d'eviter egalement les pertes de matiere pre- 
miere), il est possible d'operer ainsi : le moule comport e 
deux parties, une partie exterieure 30 et une partie inte- 
rieure 31, les deux parties etant solidarisees par les cram- 
35 pons 29. La couche de beton cellulaire 32 coulee entre les 
deux parties 30 et 31 forme une cavite dans laquelle est for- 
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mee in situ la couche 33 en raatiere plastique (par exemple 
une mousse en polyurethane formee in situ par injection de 
polyols et d'isocyanate). 

On exemple de preparation d'un socle est represente 
sur la figure 10 ; une premiere couche 35 de beton cellulaire 
est formee dans le moule 4. Au-dessus de cette couche une 
fois durcie, on dispose un bloc 37 en raatiere plastique (par 
exemple en polystyrene expanse). On coule alors une deuxierae 
couche 36 de beton cellulaire, laquelle emprisonne en totali- 
te le bloc 37. 

Cette technique tres simple perroet de fabriquer des 
socles et supports a la fois resistants et legers, facilement 
transportables, faciles a nettoyer r tres isolants a I'egard 
de l'humidite, particulierement adaptes pour les cabines de 
douches ou de salles de bains. 

Tous ces elements composites conformes a la presen- 
te invention (panneaux, cloisons,' socles, etc..) peuvent 
etre scies sans difficulty, possedent une excellente resis- 
tance au feu (a la condition que I'epaisseur du beton cellu- 
laire atteigne 6 cm) et, etant formes de cellules fermees, 
sont particulierement isolants a l'egard de I'humidite. lis 
peuvent a volonte etre colores dans la masse et permettent 
^insertion aisee de chevilles classiques. 

Ainsi que cela ressort de ce qui precede, I 1 inven- 
tion ne se limite nullement a. ceux de ses modes de realisa- 
tion et d'application qui viennent d'etre decrits de fafon 
plus explicite ; elle en embrasse au contraire toutes les va- 
riantes qui peuvent venir a 1* esprit du technicien en la ma- 
tiere, sans s'ecarter du cadre, ni de la portee de la presen- 
te invention. 
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RE VEND I CATIONS 
1°) Nouveaux elements composites caracterises en ce 
qu'ils sont constitues par une plurality de couches alternees 
(1,2) de b6ton cellulaire et de materiau hautement isolant (3). 
5 2°) Elements composites selon la revendication 1, 

caracterises en ce que le materiau hautement isolant (3 ) est psris 
dans le groupe qui comprend les resines, les mat i ere s plasti- 
ques, les matieres plastiques expansees, 1' ami ante, le liege, 
la cellulose comprimee, les fibres de verre. 
10 3 d ) Elements composites selon la revendication 2 

caracterises en ce que la cellulose est constitute par de la 
paille comprimee et/ou des fibres de bois comprimees. 

4°) Elements composites selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterises en ce que le ou les mate- 
15 riaux isolants inseres entre les couches de beton cellulaire 
sont perfores d'un ou plusieurs orifices (6) pour permettre 
un accrochage mecanique des differentes couches alternees. 

5°) Elements composites selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterises en ce que la couche de be- 
20 ton cellulaire constituant la face exterieure de 1' element 
composite est pourvue de parties (7,8) en relief et/ou en 
creux formant un dessin de facade. 

6°) Elements composites selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterises en ce que la couche de be- 
25 ton cellulaire constituant la face interieure de 1 'element 
composite comporte des decoupes en queue d'aronde (9) per- 
mettant un meilleur ancrage du mortier- 

7°) Elements composites selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterises en ce qu'ils sont pourvus 
30 d'<§videments (l)h leur(s) extremity (*s) destines a recevoir une 

mousse et/ou une colle (ciment-cblle ou mortier-colle) cons- 
tituant des joints de raccordement entre les differents ele- 
ments. 

8°) Elements composites selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 a 7, caracterises en ce que leurs zones mar- 
ginales presentent des prof ils differents correspondants ap- 
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propries, emboitables l'un dans 1 'autre et relies par des 
joints de raccordement (19,20). 

9') Procede de fabrication des elements selon les 
revendi cat ions 1 a 8, caract^ris^ en ce que l'on forme des 
couches alternees de beton eel lul aire et de mat&riau isolant 
dans un moule approprie, les differentes couches etant intro- 
duites soit sous forme d'inserts, soit coulees "in situ", 
soit les deux a la fois. 
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